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Abstract of DE1 9840046 

The invention relates to a multi-layered film consisting of layers arranged in the following order: A) a base 
layer made of polyolefin foam, B) a layer consisting of at least one polyolefin foam layer A), C) optionally, 
a polyolefin connecting layer, D) optionally a gas-tight and/or aroma-tight barrier layer, F) a bonding-agent 
layer, G) an optionally sealable and/or peelable surface layer, whereby the overall thickness of layers A) 
and B) ranges from 0.5mm to 2 mm and the thickness of layer B) corresponds to 1/6 - 1/3 of the thickness 
of layer A). 
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Die f olganden Angabon aind dan vom AnmeWer afngerefchtan Uirtariagen antnomman 

Verpackungsmaterial mit einer Schicht aus geschSumtenm Polyolefin 

Die Erfindung betrifft einen Meh rsch ichtenfilm, umfas- 
send f ol gende Sen ichtenf ol ge: 

A) eine Basisschlcht aus Polyolefinschaum, 

B) eine Schfcht, bestehend aus wenigstens einem Poly- 
olefin der Schaumschlcht A), 

C) ggf. eine Verbindungsschicht, basierend auf einem Po- 
lyolefin, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschlcht, 

E) ggf. efne gas- und/oder aromadlchte Bar rleresch tent 

F) eine Haftvermittlerschlcht, 

G) eine ggf. sfegelfahfge und/oder peelfahlge Oberfla 1 - 
chenschfcht, 

wobel die Gesamtdlcke der Schtehten A) und B) Im Be- 
reich von 0,5 bis 2 mm und die Dfcke der Schfcht B) im Be- 
reich von 76 bis 72 der Dicke der Schicht A) liegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Verpackungsindustrie und betriffi Verpackungsmaterial, das aus einer ee- 
schaumten Polyolefinschicht besteht, die auf einer ihrer Oberftachen weitere Schichten aufweist, 

VerpackungsmateriaHen rait einer Schaumschicht aus beispielsweise Polypropylen in Form von quasi endlosen auf- 
geroUien Bahnen weiden zur Herstellung von thermogefoimten, selbsttragenden Verpackungen wie beispielsweise Mul- 
. cS^f/ 61 ?^ « !^ VOn Nahrun S smitteIn verwendet Dazu konnen derartige \ferpackungsmaterialien auf sogenann- 
ten "FFS-Maschinen (Form-FuU-Siegelmaschinen) zu Packungen verarbeitet werden. Dazu wird das bahnfonnige \fer- 
packungsmatenal in eine \fcrrichtung eingespeist, dort zu einer Bahn aus Mulden geformt wird, in die Mulden das \er- 
packungsgut gefllllt und mit einem vorzugsweise transparenten Film durch Versiegeln verschlossen. In der Regel werden 
dann die Mulden voneinander getrennt 

Bei den bekannten Verpackungsmaterialien ist die Schicht aus geschaumtem Polyolefin zumindest auf einer Oberfla- 
chenseite nut weiteren Schichten versehen. Je nach Zusaminensetzung und Dicke dieser Schichten konnen diese die 
Steifheit des Verpackungsraaterials erhohen und/oder als Schutz der Schaurastoffoberflache oder als Gas- und/oder 
Aroraabamere unaVoder als eine Oberfl&chenschicht zur Verbindung einer Verpackungsmulde und einer vorzugsweise 
transparenten Deckelfolie dienen. 6 

Verpackiingsmaterialien mit einer Schicht aus geschaumtem Polypropylen zur Herstellung von Mulden durch Warme- 
verformung smd beispielsweise in der EP-A- 0 570 222 beschrieben. Diese Materialien umfassen eine Schaumschicht 
und eine me^luchUgeVerbundfolie, die ggf. eine Bamereschicht, die das Verpackungsmaterial gas- und aromadicht 
macht, enthalten kann. Dieses mehrschichtige Verpackungsmaterial weist fur seibsttragende Verpackungen nicht immer 
die gew0nschten Bigenschaften auf. 

Es wurde auch vorgeschlagen, die Schaumschicht mit der Mehrschichtfolie mit Hilfe einer Verbindungsschicht herzu- 

ff>S5n ^o^^ m ^u Ly °uf fin auf | e J baut t . Lst ! Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht aufgebaut 

SZ2 ?. 6f2529 .°±' 9 bwohl man dadurch eine ausgezeichnete Haftung zwischen der Schaumschicht und der Mehr- 
schichtfolie erreicht, ist ein solches \ferpackungsmaterial fur einige Anwendung nicht steif genug, insbesondere bei 
selbsttragenden Verpackungsbehaltem. 6 

Es besteht daher ein Bedarf, die Steifigkeit von solchen Verpackungsbehaltem, vorzugsweise Verpackungsmulden zu 
yerbessera, ohne dabei die Dicke des Verpackungsmaterials erhohen zu mussen. AuBerdem besteht ein Bedarf neben der 
^ferbesserung der mechanischen Bigenschaften ein \ferpackungsmaterial zur Verfugung zu stellen, das in einem breiteien 
Ibmperaturbereich thermoverformt werden kann, urn so die Production von \ferpackungsbehaltern zu beschleunigen. 

Viese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost, indem man einen mehrschichtigen Film zur Vferfiigung stellt, derfol- 
gende Sequenz von Schichten aufweist: 

A) eine Basisschicht aus Folyolefi nschaum 

B) eine Schicht bestehend auf wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht A) 

Q ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, das vorzugsweise auf demjenigen Monomer ba- 
aert, das das Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht A) ist, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Barriereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegelfatdge und/oder peelfahige Oberflachenschicht 

wobei die ^es^dicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich 
von / 6 bis V 2 der Dicke der Schicht A) liegt. 

Vorzugsweise ist dfe Ges^tdicke der Schichten A) und B) im Beieich von 0,6 bis 1,4 mm und die Dicke der Schicht 
B) im Bereich von V 6 bis l / 3 der Dicke der Schicht A). 

besteht aus wenigstens einem geschSumten Polyolefin. Dabei sind Sir die Herstellung von Mbr- 
packungen, wie beispielsweise Schalen fflr die Veipackung von Lebensmitteln, geschaumte Propylen-, Homo- und/oder 
Gopoly mere besonders geeignet, da diese Materialien bereits mit einer geringen Dicke und einer geringen Dichte selbst- 
tragend suid Es ist aueh mdghch, zur Herstellung der Schaumschicht Mischungen von Polyolefinen emzusetzen. Dabei 
eignet sich rasbesondere eine Mischung aus Polypropylen mit Langkettenverzweigung und damit hoher Schmelzfestifi- 
keit und einem Propylenethylencopolymer, wie z. B. einem heterophasigen PropyLen-Ethylen-Blockcopolymeren. Insbe- 
sonderc eignet sich eine Mischung aus einem Polypropylen mit einer Langkettenverzweigung und einem Schmelzindex 
MET im Bereich von 1,4 bis 4,2 g/10 min und einem heterophasigen Pnopylen-Ethylen-Blockcopolymer in einem Mi- 
scnungsverhSltrus von 1 : 1. 

Die Verschlumung des Polyolefins der Schicht A) kann durch Zugabe von festen, flOssigen und/oder gasfotmigen \fcr- 
schkumungsmitteln erfolgen, die in iiblichen Mengen, vorzugsweise in einer Menge von 04 bis 3 Gew.-% dem Polyole- 
finzugegeben werden. Dabei wird auf die Offenbarung in EP-A- 0 570 222 Bezug genommen, die hiermit eingefiihrt 

Schaumscmchten aus Polyolefinen, vorzugsweise aus Polypropylen ggf. in Mischung mit Polyolefincopolymeren, 
vorzugsweise Prapylen-Emylen^polymerem die zur Herstellung von \ferpackungsartikeln verwendet weiden, haben 
vorzugsw^eme Dichte von 04 bis 0,8 g/cm 4 , besonders bevorzugt 0,25 bis 04 g/cm 3 und arisen eine ZelWU von 
75 bis 300 ZeUen/mm autDie Dichte und die Zellenzahl kann durch die Vferfahrensparameter, wie z. B. der Extrusions- 
temperatur oder andere yerfahrensparameter wahrend der vorzugsweisen Herstellung der Schaumschicht durch Extru- 
sion und Expansion variiert werden . 

i?L S *^ h l. B) !" S ^"P 3 ^ Polyolefin besteht im wesentlichen aus einem Polyolefin der geschSumten Basis- 
schichtA^Sofem diese Basisschicht aus geschaumtem Polypropylen oder einer geschSumten Mischung aus Polypropy- 
len und Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, besteht die kompakte Polyolefinschicht B) vorzugsweise aus Polypropy- 
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Jen oder einem Propylen-Ethylen-Copolymer. Besonders bevorzugt ist ein heterophasiges Propylenethyten Blockcopo- 
lymers. Der Schmelzindex (MFT) der zur HersteUung dear Schicht B) verwendeten Polyolefine liegt vorzugsweise im Be- 
reich von 1,8 bis 5,5 g/10 min. Die Dicke der Schicht B) betrSgt V 6 bis V* besonders bevorzugt V 6 bis V 3 der Dicke der 
ochicht A). 

Die Schicht (J) ist vorhanden, sofern die Schichten D) bis G) durch Coextrusion, vorzugsweise durch Folienblasccex- 
tnision, vorgefertigt werden und mit den Obrigen Schichten zu verbinden sind. Die Schicht C) basierend auf einem Polv- 
olefin, das vorzugsweise aus einem Monomer heigesteUt wurde, das auch das Hauptmonomer der Polyolefine der 
ichaumsctacht A) ist Sofem daher die Schicht A) aus einem verschaumten Polypropyfen und ggf. einem Pronvlen- 
pylen-Copolymer besteht, kann die Schicht Q aus Polypropylen bestehen, das ggf. mit MaleinsWanhydrid gepfropft 
Auch Copolymere aus EthylenATmylacetat konnen als Material der Schicht O verwendet werden. Die Dicke der 
ictncht C) betragt vorzugsweise 5 bis 25, besonders bevorzugt 8 bis 15 urn. 

Sofem die erfindungsgemaBen Mehrschichtfilme eine geringe GasdurcfalHssigkeit, d. h. geringe SauerstofF- und 
Feuchtigkeitsdurchlassigkeit sowie einen Aromaschutz aufweisen sollen, weisen sie eine Barriereschicht E) auf Diese 
^ e ^° 181 VO££ "g sweise aus einem Emylenvinylalkobolcopolym^ das einen Ethylengehalt von 32 bis 
45 Mol%, vorzugsweise 35 bis 42 Mol%, aufweist. Die Barriereschicht E) ist mit Hilfe einer Haftvennitder D) bzw F) 
an inrerjewcibgen OberflSehe mit der Vferbindungsscbicht Q bzw. mit der Oberfllchenschutzschicht G) verbunden. Als 
IsLv^we^dTt 11 VOIZUgSWeise dn Propylencopolymer bzw. ran Polyethylen, das mit Maleinsaureanhydrid gepfropft 

Die Oberflachenschurzschicht G) ist vorzugsweise siegelfShig und/oder peelfahig. Daher wild zur HersteUung dieser 
Schist vorzugsweise em Polyethylen niedriger Dichte (LDPE) mit einem Schmelzindex (MFT) im Bereich von 0 5 bis 
8,0 g/10 min. vorzugsweise im Bereich von 1 bis 5 g/10 min (2,16 kg, 190°C gemessen gemflB ASTM D1238) oder ein 
lonomerpolymer, wie z. B. ein Copolymer aus einem a-Olefin und einem ethylenisch ungesStrigten Monomeren mit ei- 
ne Carboxylgruppe, wobei die Carboxylgruppen in einer Menge von 20 bis 10 Gew.-<9& als Metattsalz, vorzugsweise als 
Zinksalz, vorliegen oder einem Ethylen-Vinylacetateopolymer mit einem Vuiylacetatgehalt von 3 bis 10 Gew -% vor- 
zugsweise 4 bis 6 Gew.-%, zur HersteUung der siegelfahigen Schicht verwendet ' ' ' 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfbrm ist die Siegelschicht auch peelfflhig. DafUr wird als Schichtma- 
™ ^ VOr l UgSWelSe «ne Migchung aus LDPE und einem Polybutylen (FB) verwendet Die Miscbung enthalt dafttr 15 bis 

^ W '"^' V ?l U8SW «^o b if 28 GeW " % ' PoWx^en- Vorzugsweise weist das Polybutylen einen Schmelzindex 
(MFT) im Bereich von 0,3 bis 2,0 g/10 min (190°C und 216 kg gemaB ASTM 1238) auf 

Vorzugsweue li^t die Dicke der Oberflachenschicht im Bereich von 10 bis 50 urn, vorzugsweise von 15 bis 30 urn. 

Wenn LDPE als Polymer zur HersteUung der Siegelschicht verwendet wird und der erfindungsgemaBe Mehrschicht- 
film umfafit eine : Barnerescmcht, darrn ist in aller Regel zur Verbindung der Barriereschicht und der Siegelschicht eine 
Haftvenmtderschicht notwendig sofem nicht als Bamereschichtmaterial Ethylen-Vinylalkoholcopolymer verwendet 
wird. Als Haftvernuttlermatenal kann ein Polyolefin, vorzugsweise ein Polyethylen gepfropft mit Malemsaureanhydrid. 
verwendet werden. Es ist aber auch mogUch, eine Mischung aus LDPE und LLDPE im Verhaltnis 3 : 1 bis 4 • 1 als Haft- 
vermittlermtuel zu verwcnden. Die Dicke der jeweiligen Haftvermittlerschicht Uegt im Bereich von 2 bis 8 urn, vorzugs- 
weise un Bereich von 3 bis 6 um. 

Me Oberflachenschicht G) kann iibliche und bekannte Gleitmittel und Antiblockmittel, wie z. B. Enikasaurearnid, Po- 
lyall^lsiloxane, wie z B. Polydimemylsiloxan und/oder Siliciumdioxid enthalteiL AUe oder nur einzelne Schichten kon- 
nen Stabilisatoren und weitere Additive bekannter Art enthaltea 

AuBerdem kann die ScMchtB) 0,5 bis 2 Gew.-% eines weifien Pigmentes, wie z. B. Kaolin, KaLdumcarbonat, Talk, 
Iltendioxid oder deren Mischungen enthalten. Solche anorganischen Kgmente weiden dem Polymer, aus dem die 
icbucht B) gefertigt wird, vorzugsweise in Form von Masterbatch, das 30 bis 50Gew.-% Pigmente enthalt, zugeeeben 
AuBerdem kann die Schicht B) bis zu 30 Gew,* aus recycliertem erfindungsgemtBen Meh^hi^tfilmmate/alS 

Die erfindungsgemaBen Mehrscmchtfilme werden vorzugsweise durch das iibliche Folienblascoextrusionsverfahren 
oder durch CoextrusiongieBfilmverfahren, soweit es die Sequenz der Schichten Q bis G) betriflt hergestellt und vor- 
zugsweise durch einen Extrusionlaminierungsschritt mit der Polyolefin-Schaumschicht A) verbunden. Dazu wird die 
Schaumschicht A) I und der Mehrschichtfilm, bestehend aus den Schichten C) bis G), so zusammengefiihrt, daB dazwi- 
schen die Schicht B) extrudiert wird. Unmittelbar nach der Extrusion wird auf das so hergesteUte Laminat ein eenUeend 
groBer Druck ausgetlbt, damit die Schichten A) bis G) ausreichend miteinander verbunden weiden 

Es ist aber auch moglich, die erfindungsgemaBen Mehrschichtfilme durch Coextrusion herzustellen, wobei auch die 
Schaumschicht A) gleichzeibg mit den ubrigen Schichten ggf. unter Weglassung der Schicht Q ccextrudiert und im 
Falle der Schicht A) expandiert wird. 
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V ,r7,L '««™«*ouai, oie aucn geruut una versiegelt werden. Es war uberraschend, daB die erfin- 

dungsgemaBen Mehrschichtaateriahen nicht nur ausgezeichnet auf den FFS-Maschinen verarbeitet werden konnen, 
sondem auch nut erhShter Geschwmdigkeit zu Verpackungsartikeln, insbesondere zu Tlefziehmulden, im Vergleich zu 
bekannten Mehrschichtverpackungsmataialien verformt werden kOnnen. "zgicicn zu 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtfilme zeigen auch, trotz Reduzierung ihrer Gesamtdicke gegenuber den bekaim- 
ten, vergleichbaren Verpackungsj""*™'- 1: : ■ — " ■ . - - fc 



- rialien, eine unerwartetB Vbrbesserung der mechanischen Eigenschaften, wie der 

Bruchdehnung, und der Steifigkeit des ErModuls. Diese deutliche Verbesserung zeigt sich, ohne daB eine Erhohung der 
Dicke der Mehrschichtfilme, die aus dem Stande der Technik bekannt sind, notwendig ist Oberraschenderweise sind die 
ku^^ateSs^ rfolSt? ^ S ° 8ar n Verbessert ' obwohl cinc Reduzierung der Gesamtdicke des Mehrschichtverpak- 

En weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Msrwendung der erfindungsgemaBen mehr- 
schichugen Filme als Verpackungsmaterial, vorzugsweise aufFornv, Full- und Siegelmaschinen (FFS-Maschinen), zur 
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Verpackung von Lebeosmittelo, insbesondere zur \ferpackung von leicht verderblicben Lebensmitleln, wie Fleisch, 
Sctaten Oder Aufccbmtt. Da die Verpackung auf diesen Maschinen oft diskontinuierlich durchgefiihrt wird, urn unter- 
schiedliche Crater zu verpacken, muB das Verpackungsmalerial auch ein relativ breites, sogenanntes Thermoformfenster 
aufweisen, in dem es thermoverformt werden kann. Dies ist bei dem erfmAmgsgemiiBen >ferpackungsmaterial geeeben 
da es erne ausgezeichnete Thermoverfoimbarkeit, insbesondere eine T5efziehverformbarkeit, aufweist 

Die thermoverformten, vorzugsweise tiefgezogenen Verpackungsartikel, wie z. B. Tieraehmulden, die aus den erfin- 
dungsgem&fien Mehrschichtmaterialien hergestellt wurden, kennen naeh ihrem BefUUen mit bekannten Deckelfolien 
versiegelt werden. Als Deckelfolien eignen sich Mehischichtfilme, vorzugsweise aus Polyethylenterephtalat/SiCWHaft- 
y^erMmerschicht^blyettiylen niedriger Dichte oder aus Myemyleterephta^^ 
Polyemyleii/Haitverimme^ 

Von <ten genannten Deckelfolien eignen sich insbesondere die erstgenannten Mehrschichtfilme. Dazu wird das biaxial 
onenUerte Polyethylenterephtalat mit SiO, durch Plasmavakuumtechnik beschichtet Mit Hilfe eines Haftvermitllers 
wird anscnliefiend der bereits gefertigte PolyethylenfiLtn darauf laniiniert Eine solche Deckelfolie zeichnet sich insbe- 
sonderedurch eine ausgezeichnete Transparenz und hohe Bruchfestigkeit aus. AuBexdem zeigen Verpackungen, die eine 
solche Deckelfolie aufweisen, eine ausgezeichnete Gasbarriere. w 

Ih den nachfolgenden Beispielen wird der &Modul gemfiB DIN 43457 in Maschinenrichtung bzw. in deren Querrich- 
tung bestinunt ^ufierdem wurde die Dehnung bis zum Bruch sowohl in Maschinenrichtung als auch in der Quemchtune 
dazu gemaB DIN 53455 bestirnmt 

Beispiele 
Beispiel 1 

Ein erfindungsgemaBer Mehrschichtfilm mit folgenden Schichtaufbau: 

Schicht A) eine Schaumschicht mit einer Dichte von 0,3 gfcm 3 und einer Zellenzahl von 120 Zelien/mm 3 aus einer Mi- 
schung von 50Gew.-% Polypropylen mit einer Langkettenverzweigung (High-melt-strength polypropylen) und 
50 Gew.-% eines heterophasigen Propylenethylenblockcopolymeren, 

Schicht B) aus 100 Gew.-% eines heterophasigen Blockpropylene%lencopolymer, das auch zum Aufbau der Schaurn- 
scnicnt A) emgesetzt wurde* 

Schicht C) aus einem Polypropylen, 

Schicht D) aus einem Haftvermiuler auf Basis von Polypropylen gepfropft mit Maleinsaureanhydrid, 
Schicht E) als Gasbarriereschicht besteht aus einem Ethylen-^nylalkoholcopolymeren, 
Schicht F) als Haftvernnttlerschicht mit demselben Aufbau wie Schicht D), 
Schicht G) als Siegeischicht basierend auf Poiyethylen niedriger Dichte. 

Der mehrschichtige Film wird durch Coextrusion hergestellt 
Die Dicke der einzelnen Sctdchten ist labelle 1 zu entnehmen. 

labelle 1 





Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


45 


Dicke in |jm 


800 


160 


15 


5 


5 


5 


20 


1010 



Die mechanischen Eigenschaften dieses Films sind labelle 3 zu entaehmen. 

Vergleichsbeispiel 

Entsprechend dem mehrschichtigen Film gemfiB Beispiel 1 wurde ein mehrschichtiger Film mit identischer Schicht- 
folge und idennschen Scmchtzusammensetzungen, aber mit unterschiedlichen Schichtdicken hergestellt. 
Die Dicke der einzelnen Sctdchten dieses mehrschichtigen Rims sind labelle 2 zu entnehmen. 

labelle 2 



Schicht 

4 

Dicke in pm 




60 



1160 



40 



15 



20 



1250 



Die mechanischen Eigenschaften des Mehischichtfllms gemflB dem \feigleichsbeispiek sind Tabelle 3 zu entnehmen. 
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Hjbelle3 





Einheit 


Beispiel 1 


Vergleichsbetspiel 


E-Modul 


(Maschinenrichtung) 


N/mm* 


788 


664 


E-Modul 


(Querrichtung) 




584 


426 


Bruchdehnung 


(Maschinenrichtung) 


N/mrn* 


10,2 


6,9 


Bruchdehnung 


(Querrichtung) 


N/mm z 


8,4 


5,6 



Aus der Tabelle 3 ergibt sich, daB die erfindungsgemaBen Mehrschichtfilme writ bessere mechanische Werte aiifwei- 
sen, obwohl die Gesamtdicke des films geringer ist als die des bekannten \ferpackungsmaterials. Dementsprechend eig- 
nen sich die erfindungsgemSBen Mehrschichtfilme weit besser zur Herstellung von selbsttragenden Veroackunesartikeln 
insbesoodere Hefeiehmulden. * 



Patentanspruche 

1. Bin Mehrschichtenfilm umfassend folgenrie Schtchtenfolge* 

A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum 

B) eine Schicht bestehend auf wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, 
E>) ggf . eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Barriereschicht, 

F) eine Haflvermiulerschicht, 

G) eine ggf. siegelfahige und/oder peelffihdge Oberflachenschicht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die Dicke der Schicht B) im Be- 
reich von 7 6 bis V 2 der Dicke der Schicht A) liegt 

2. Em Film nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich 
von 0,6 bis 1 ,4 mm liegt. 

3. Bin Film nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Dicke der Schicht B) im Bereich von l U bis 
7 3 der Dicke der Schicht A) liegt 

4. Ein Film nach einem oder mehreren Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht A) aus Poly- 
propylen oder einer Mischung aus Polypropylen mit Langkettenverzweigung und einem Propylenethylenblockco- 
polytneren besteht 

5. Bin Film nach einem oder mehreren Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht B) aus Poly- 
propylen oder einem Propylenethylencopolymer besteht. 

6. Ein Film nach einem oder mehreren Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht Q aus einem 
Polyolefin, das auf demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht A) ist, 
vorzugsweise aus Polypropylen besteht 

7. Ein Him nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht E) aus ei- 
nem Ethylenvinylalkoholcopolymeren besteht 

8. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht G) aus ei- 
nem siegelfUhigen Polymeren, vorzugsweise aus einem Poiyethylen niedriger Dichte oder einem Ionomer besteht 
und ggf. die iiblichen Additive enthalt. 

9. Ein Film nach einem oder mehreren der Ansprfiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht G) aus peel- 
fahigen Polymeren, vorzugsweise aus einer Mischung aus Poiyethylen niedriger Dichte und einem Polybutvlen be- 
steht und ggf. die iiblichen Additive enthMlt 

10. Ein Film gemSB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der 
Schichten C) bis G) 20 bis 70 urn, vorzugsweise 30 bis 50 urn, betragt. 

11. Verwendung des Rimes gemSB einem oder mehreren Anspriichen 1 bis 10 als \ferpackungsmateriaL 

12. Verpackungsbehalter, vorzugsweise Verpackungsmulden, aus einem Film gemSB Anspriichen 1 bis 10. 
^ t ^ I P ackun « sbchfilter nach Anspruch 12 zur Verpackung von Nahrungsmitteln, vorzugsweise festen Nahrungs- 

14. Verpackungsbehalter nach Anspruch 13 zum \ferpacken von Fleisch, Wurst, Kase. 

15. Verwendung eines Filmes gemaB einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 10 is \brpackunesmaterial auf 
Form-, FUJI- und Siegeipackungsmaschinen. 
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